A alta capacidade dos KBP-96K6 Pantsir-S1 de engajar alvos de baixas ' Rosoboroncig
assinaturas visual e radar, em ambientes de elevada interferéncia, nas

baixa e média alturas, amplia e fortalece o “Escudo de A¢o” de que deve

dispor o pais. E esse “Perdigueiro”, quando produzido por aqui, sera

marco de relevante e acertado passo estratégico-dissuasorio. Afinal,

misseis desse quilate contribuem decisivamente a projegdo de poder.
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A lacuna a diferentes ameacas aéreas provenientes da média altura clamava, ha muito, por
uma solugdo que contribuisse para suprimir a deficiéncia que tem comprometido o Sistema de
Defesa Aeroespacial Brasileiro. Afinal, transposta a defesa aérea do pais, a defesa antiaérea
deve estar capacitada para enfrentar vetores aéreos hostis que ameacem a soberania nacional.
E isso carecia de urgéncia na solugdo. O anuncio das negociagoes para possivel aquisi¢do do
sistema russo KBP-96K6 Pantsir-SI vai ao encontro dessa realidade.

Julio César Caldas

ormidavel! 2014 chegou promissor testemunhando o epilogo

do Projeto F-X2, com a sele¢do do caca multimissdo Gripen
NG, aliado as negociag¢des dos sistemas antiaéreos, Igla-S, de bai-
xa altura (até 3.000 m), e do tubo/misseis KBP-96K6 Pantsir-S1
(OTAN/SA-22/Greyhound) de média altura (3.000 m — 15.000 m).
Ha muito se clamava por suprimir essa lacuna na antiaérea, mor-
mente na média altura, significativo refor¢o ao Sistema de Defesa
Aeroespacial Brasileiro (SISDABRA). E, ainda, ¢ factivel sua pre-
senc¢a no ultimo megaevento a ser realizado no pais, as Olimpiadas
de 2016. Tratava-se de solugdes inadidveis com reflexos benignos a
imagem e ao prestigio do Brasil.

As negociacoes

Como se deram? O estreitamento das relagdes entre Brasil e Russia
se intensificou com o advento dos BRICS (2001). Embora ndo seja
exatamente um bloco econdmico, a aproximagdo de Brasil, Russia,
India, China e Africa do Sul, serviu de elo para o estabelecimento de
parcerias nas areas comercial e de cooperagdo em tecnologia militar,
espacial e de telecomunicagdes. Ademais, desde 2005 as nagdes que
formam o bloco firmaram importante alianca estratégica.

Por outro lado, ha duas décadas o Brasil comegou a equipar
a sua antiaérea com MANPADS (Man Portable Air Defense Sys-
tems — Sistemas de Defesa Aérea Transportadas por Individuos)
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russos. Adquiriu misseis Igla/9k38, OTAN/SA-18/Grouse (alcance
5 km/altura 3.000 m). Depois, comprou modernos Iglas-S(9K338),
OTAN/SA-24/Grinch (alcance 6 km/altura 3.500 m), idéntico as
duas baterias sendo negociadas. Absolutamente, o material antiaé-
reo russo ndo ¢ coisa nova por aqui.

Dito isso, em fins de 2012, a Presidente Dilma Rousseff, respal-
dada por estudo do Ministério da Defesa, € com o ministro da pasta,
foi a Ruassia conversar com Vladimir Putin, sobre armas, com fulcro
nas antiaéreas. A partir dai, uma comitiva multidisciplinar retornou a
Moscou, com militares e empresarios das Odebrecht Defesa e Tecno-
logia, Avibras Aeroespacial, Embraer Defesa e Seguranga, Logitech
e Mectron, empresas com foco em tecnologia e defesa voltadas a ra-
dares, misseis e softwares de simulacdo. Isso sinalizou a intengdo de
estabelecer parceria técnico-militar com transferéncia de tecnologia,
transcendendo a esfera de compra.

Precedendo esse contato bilateral, no curso do Projeto Estratégi-
co de Defesa Antiaérea, especulou-se sobre o sistema russo SHORA-
DS (Short Range Air Defense Systems) Tor-M2E, de curto alcance,
com misseis 9M331 (alc.15 km/alt. 10.000 m), que atua forte na mé-
dia altura. Todavia, para revigorar de pronto o SISDABRA e a defesa
antiaérea (DAAe) de tropas blindadas e mecanizadas, adquiriu-se o
sistema alemdo Gepard/1A2 (alc. 5 km/alt. 4.000 m), com canhdes
Oerlikon (35 mm), chegando alguns para a Copa das Confederagdes.
Facilidades logisticas e, sobretudo, parceria com a fabricante, para
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Rosoboronexport
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A combina¢do tubo/missil acentua a letalidade dos Pantsir-S1 contra
vetores aéreos de elevada performance, helicopteros, misseis de cruzeiro
e antirradia¢do, bombas guiadas e ARPs, entre outros. Em destaque o
missil 57E6-E (MAG) (1), de dois estagios, e um dos canhées duplos de
30 mm 2A38M (2) que artilham o Pantsir-S1, que, na foto, encontram-se
instalados sobre o aprovado chassi MAN/SX-45.

dota-los também com misseis, que estendem sua operacionalidade até
2030, desequilibraram.

Contudo, o processo de reequipamento antiaéreo seria mais
amplo e ai se inserem as negociagdes, em curso. Quem pensou que
pararia por ai, errou. Em 20 de fevereiro de 2013, o encontro do pri-
meiro-ministro russo com a presidente da Republica selou o acordo
por meio da “Declaracdo de Intengdo de Defesa Antiaérea”, que foi o
marco final da fase de intengdes e abertura da fase de negociagdes para
aquisicdo das cinco baterias de artilharia antiaérea (BiaAAAe), duas
MANPADS/Igla-S e trés SHORADS/KBP-96K6 Pantsir-S1, de média
altura. A entrega do Pantsir esta prevista para 18 meses ap6s firmado
contrato, a ultima fase.

Segundo os envolvidos, havera transferéncia irrestrita de tec-
nologia, o que ¢ fundamental. Impensavel uma simples compra de
prateleira no século XXI. Néo se limitara a mera linha de montagem
em fabrica brasileira. E, sim, joint venture que, espera-se, nao se res-
trinja ao know-how e ingresse no estagio do know why, reduzindo o
gap tecnoldgico com produgdo, sob licenga, de Iglas-S e Pantsir-S1,
dispensando licitagdes futuras. Do contrario, as negociagdes pode-
riam ndo prosperar. E para os russos sera 6timo negocio, seja pelas
necessidades crescentes do Brasil, seja por se aproximar mais da
América Latina. E na esteira desse acordo pode suscitar inclusio
de novos vetores antiaéreos, helicopteros e cagas. Até ja se con-
sidera coproducgdo futura de um sistema de misseis antiaéreos, o
Parana. Vamos aguardar.
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Especula-se que o montante das negocia¢des gire em torno de
USS$ 1 bilhdo. E dispendioso, como todo armamento impregnado por
tecnologia. E fatores adicionais como transferéncia tecnologica, ca-
pacitagdo de pessoal, acompanhamento técnico-militar, treinamento,
entre outros, que estdo envolvidos, agregam valor ao montante final.
Entretanto o pre¢o podera baixar se houver absor¢ado de custos de pro-
ducdo dos chassis e radares de vigilancia pelo parque industrial do
pais. A tendéncia é que cada For¢a Armada receba uma dessas bate-
rias. A meta ¢ reequipar.

O Pantsir-S1, icone e referéncia entre os melhores sistemas an-
tiaéreos de sua classe, representara expressivo incremento na capaci-
dade de defesa antiaérea do pais. E ndo se trata de um conceito e, sim,
de material em operagdo. As expectativas sdo grandes.

Discussoes frutiferas?

Inevitaveis, contrapontos sdo desejaveis e costumam contribuir
positivamente para reflexdes e o repensar de aspectos julgados
cruciais, pontuais ou ndo. Sobre o Pantsir-S1, “analistas de plan-
tdo” alegaram que havia sistemas melhores e mais baratos no
mercado. Serd? Preferéncias a parte, satanizar respeitados antia-
éreos russos e desconhecer que o Pantsir-S1 ¢ de primeira linha,
¢ negar o o6bvio. Existem outras opg¢des, sim, mas o que ha de
errado com essa? Quanto ao valor, depende do que for contratado.
Agora, sera que os concorrentes nao se acomodaram e ofereceram
menos? Tudo influi no final.

Houve criticas as modificagdes nos Requisitos Operacionais
Conjuntos (ROC)/2012 para aquisi¢do de BiaAAAe de média al-
tura. E isso gerou suspei¢@o, natural. Expurgadas posi¢des infle-
xiveis, a realidade ¢ que tais ROC devem ser entendidos como
caminho e ndo trilho, mormente nas aquisi¢des. Difere de quando
se desenvolve novas armas. Ha que se ter em conta que ROCs an-
teriores também enquadraram outros sistemas.

Entdo, afinal, esses ROCs sdo uteis ou ndao? Claro, que sim. Re-
fletem estudo de especialistas, nesse caso antiaéreos, e norteiam a se-
lecdo. Mas ndo logram detalhar tudo com precisdo. Sem comprometer
a eficdcia geral de emprego, um ROC passar de “absoluto” a “deseja-
vel” pode implicar saida de zona de conforto e ajustar o emprego do
sistema, jamais inviabiliza-lo. O que define sdo as possibilidades do
armamento. Vejamos algumas.

A insercdo nos “ROCs absolutos” que o sistema deveria
integrar-se ao SISDABRA e recepcionar o interrogador IFF
Modo/4, nacional, em desenvolvimento, foi precisa. Dos “ab-
solutos” alterados, em um houve redugdo do envelope minimo
de engajamento de 30 km para 20 km, o que diminui o tempo
de resposta, mas plenamente compativel, e, em outro, alterou-
se como definir a velocidade da ameaga, de Mach 3 (1.020
m/s) para 1.000 m/s, nada significativo. No mesmo requisito
se acresceu que o sistema deveria engajar helicopteros em voo
pairado, aeronaves tripuladas ou ndo e diversas munigdes inte-
ligentes, novo aperfeigcoamento. E o que mais impressionou foi
a conversdo de “absoluto” em “desejavel” o item que regulava
o transporte por aeronaves da FAB C-130 e KC-390, alterado
genericamente para “transportado por aeronaves”, bem como a
supressdo do ROC “desejavel” do transporte como carga externa
por helicoptero. A meu ver, tentou-se adequar o documento ao
sistema, preciosismo. E verdade que o peso de 34 toneladas e
silhueta elevada do Pantsir-S1 exige transporte por aeronaves
gigantes do porte dos Antonovs An-124/Ruslan e An-225/Mriya,
C-5M/Galaxy, Airbus A400M/Atlas e A380, dentre outros. Isso
compromete, tdo somente, parte da mobilidade estratégica do
Pantsir-S1, o modal aéreo, enquanto a FAB ndo as possuir.

De origem nobre

Para seguranga de extenso territorio, o dobro do Brasil, a Rissia apoia
sua defesa aeroespacial em satélites, rede de radares, plataformas
AEW, comunicagdes flexiveis e a adogdo de respeitado arsenal, forga
aérea ¢ antiaérea poderosa e sistémica, atuando em camadas. E nos
combates modernos a tecnologia faz toda a diferenga. Para tal, desen-
volve e aprimora ininterruptamente seu aparato bélico, o que lhe con-
fere disponibilidade e eficacia a cada nova ameaga, mormente contra
ataques em massa, como deve ser.

Quanto a antiaérea, invejaveis sistemas de tubo, misseis e tubo/
misseis, em profusdo e integrados, geram areas de recobrimentos le-
tais ao beligerante. Esse ¢ o segredo. Destaquem-se as diferentes ver-
soes, desde veteranos como o ZSU-23/Z0M1-4 ¢ o S-125 Pechora 2M
(OTAN/SA-3/Goa), até os Igla-S, 2K22 Tunguska M1 (OTAN/SA-19/
Grison), Tor-M2E (OTAN/SA-15/Gauntlet), Buk-M2E (OTAN/SA-
17/Grizzly), S-300VM Antey-2500 (OTAN/SA-23/Gladiator/Giant),
S-400 Triumph (OTAN/SA-21/Growler) e o S-500 Triumphator-M (em
desenvolvimento), além do protagonista: o KBP-96K6 Pantsir-S1.

Nao bastasse o portentoso arsenal, existem registros de muitos
vetores aéreos destruidos por armas antiaéreas russas atestando sua
eficacia. Dos mais recentes e emblematicos, na Guerra do Kosovo,
em 1999, os sérvios abateram um F-117 Nighthawk (stealth) com
um missil Pechora; e na Guerra Civil Siria, em 22 de junho de 2012,
um F-4 Phantom turco foi derrubado em voo rasante sobre o Mar
Mediterraneo, nos limites do espago aéreo sirio, agravando a tensdo
local. Houve rumores de que teria sido abatido por canhdes de um

Pantsir-S1. Todavia, a precisdo e relagdo custo-beneficio orientam
para atuagdo prioritaria do Pantsir-S1, desenvolvido especialmente
para enfrentar tais plataformas.

Nao se pode desconsiderar essa pléiade de confidveis sistemas
russos presentes em varios paises e disponiveis no restrito mercado
de armamento. De tecnologia inconteste e varios testados em confli-
to, sdo fiéis depositarios do pedigree soviético. E com o fim da bipo-
laridade, a Russia soube manter sua primazia e passou a estabelecer
joint ventures. Com reinvestimentos solidos, mantém-se como uma
das lideres no segmento, das poucas a produzir inimeros meios antia-
éreos eficazes. E suas exportagdes sdo fonte de capital para oxigenar
continuados upgrades, tendo na Rosoboronexport o unico exportador
autorizado a comercializa-los internacionalmente.

Nascido forte

Hoje, conflitos assimétricos predominam, exigindo precisdo para mi-
nimizar vitimas. Contextualizado nesse ambiente foi gestado o Pant-
sir-S1, projeto de 2008. Destina-se a cobertura antiaérea de concen-
tragdes de tropas, fragdes em movimento, aerdédromos, bases navais,
pontos e areas sensiveis, parques industriais, infraestruturas criticas e
demais instalagdes vitais. Ou seja, apto a defrontar a demanda atual
de mortiferos vetores de baixa assinatura visual e radar em ataques de
saturagdo, nas baixa e média alturas, em alcances de até 20 km, além
dos inimigos terrestre ¢ naval, com blindagem leve.

De design arrojado, o Pantsir-S1 traduziu sensivel evolugdo
do 2K22 Tunguska, em todas as variantes, que ja contava com

Rosoboronexport

A rusticidade acentuada aliada a elevada mobilidade dos Pantsir-S1 sobre rodas apontam a dire¢do adequada para emprego estratégico em todo o
territorio nacional. Referéncia e na vanguarda, o Pantsir-S1 pode integrar sélidas coberturas sistémicas. E a flexibilidade de disparar em movimento,
permite visualizar emprego eventual a partir de balsas ao longo das calhas dos rios no TO amazénico.
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Estabilizado no terreno, sobre sapatas/macacos hidraulicos, a precisdo do Pantsir-S1 fica acrescida de, no minimo, 10%. Na foto, vé-se todo o sistema
com seus dois canhoes duplos de 30 mm e 12 langadores de misseis, o radar de busca/detec¢do ESA Janus-faced, elevado e a retaguarda, o radar
multifuncional de acompanhamento/tiro 1RS2-E, com antena amarela, e, acima desse, o sistema otico-eletrénico (SOE).

revolucionaria estrutura tubo/missil, dois radares, mira Otica, dois ca-
nhoes duplos de 30 mm (2A38) e oito misseis (IM311) integrados, em
chassi blindado GM-352.

O 4gil Pantsir-S1 tem resposta abreviada, de 4 a 6 segundos. So-
bre rodas, de menor custo operacional que um blindado, recebeu 12
misseis S7TE6(MAG), de alcance e altura bem superiores aos prede-
cessores (IM311-1M: alc.10 km/alt. 3,5 km, e 9k335: alc. 2 km/alt. 8
km); dois canhdes duplos 2A38, de 30 mm; e radar de Busca 2RLSOE.
Usa, ainda, radar de acompanhamento 1RS2-E, de alta capacidade de
rastreio nas baixas assinaturas. Tais predicados permitem enfrentar e
destruir, além de todo espectro de aeronaves, desde as de asa fixa de
elevada performance, de asas rotativas, até em voo pairado, e acrona-
ves remotamente tripuladas (ARPs), como os diversos misseis de cru-
zeiro, bombas inteligentes (guiadas), planadoras e, ainda, os temiveis
misseis antirradiagdo americanos para supressdo de defesa antiaérea,
tipo AGM-88 HARM (High-speed Antiradiation Missile), e o britani-
co ALARM, devastadores desde a Guerra do Golfo (Desert Storm).

Pantsir-S1 — configuracoes
O Pantsir-S1 opera dia e noite, sob quaisquer condi¢des climaticas,

com sofisticado sistema de CME (Contra Medidas Eletronicas), que
assegura operagao e sobrevivéncia em combate, em ambiente de altos
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indices de tecnologia. Integra-se aos demais sistemas antiaéreos do
SISDABRA e pode receber alerta de diferentes fontes, o que ¢ vital.

Um Grupo de Artilharia Antiaérea (GAAAe) Pantsir-S1 dispoe
de trés baterias antiaéreas e defende extensa area. A configuragdo pa-
drdo da bateria contém: um Radar de Vigilancia; um Posto de Coman-
do Movel (PC/COAAe), 4 a 6 unidades de tiro/veiculos de combate
(UT), uma viatura de remuniciamento/munck (transporte de misseis e
munigdo/canhdes) para cada duas UT (2 a 3 viaturas), quatro viaturas
de manutengdo técnica e uma com um simulador moével. Cada viatura
de combate contém 12 misseis nas langadoras e 1.400 tiros nos ca-
nhdes, que totalizam 48 a 72 misseis e 5.600 a 8.400 tiros por bateria,
de 4 ou 6 UT. Seu remuniciamento organico duplica o montante, mar-
co do poder de fogo do sistema em face de ataques macigos.

Nas baterias, o afastamento entre veiculos de combate e o PC/
COAAe ndo deve exceder a 10 km, em razdo das possibilidades do
sistema automatizado de comunicagdes (AKSS), em VHEF, com salto
em frequéncia, e do apoio mutuo. Ja, os PC/COAAe dos GAAAe, das
baterias e radares de vigilancia devem distar 20 km.

O PC/COAAe prové a interface homem-maquina do sistema.
Opera em automatico e semiautomatico, processando até 120 alvos,
dos quais acompanha 40, simultaneamente. Sua capacidade C*I pos-
sibilita comando e controle da BiaAAAe Pantsir-S1. Recebe do radar
de vigilancia e/ou escaldo superior, processa ¢ difunde as UT dados

dos alvos, automatica ¢ continuamente, valendo-se de resisténcia as
Contra Medidas Eletronicas (CME), ativas e passivas, com minima
interferéncia dos operadores, analogo as UT. Dispde de navegagao via
satélite GLONASS e NAVSTAR incorporados, banco de dados do ter-
reno e carta digitalizada (1:50.000/UTM). Enquadra até nove veiculos
de combate, quando reforgado. Acionados os sistemas de navegacdo e
elétrico entra em prontiddo em menos de cinco minutos. E dessa para
o combate, em 10 segundos.

A BiaAAAe opera com pequeno efetivo, de 30 a 40 homens.
No emprego, a bateria Pantsir-S1 pode ser centralizada pelo PC/CO-
AAe, onde cada UT recebe alvo designado e o ataca; em regime
guia-guiado, quando uma UT assume fungdes de PC (guia) e designa
alvos as demais; e operagdes autonomas, quando opera independente
e executa ciclo completo desde busca ao ataque a ameaga. A atuagio
isolada, factivel pelos recursos disponiveis, deve ser eventual, pelo
prejuizo ao recobrimento.

Cada veiculo de combate pode atacar quatro alvos simultanea-
mente, assim, uma bateria de 4 UT atacaria 16, enquanto a de 6 UT
engajaria até 24 vetores hostis. Isso orienta a aspirar por BiaAAAe
com seis veiculos de combate, pelo incremento na flexibilidade e efi-
cécia na cobertura antiaérea.

As UT encontram-se disponiveis em duas versdes basicas, sobre
lagartas, em chassi GM-352M1E, com oito misseis, € sobre rodas, em
chassis 8x8 KAMAZ-6560, MZKT-7930, BAZ-6909 ou MAN/SX-45,
com 12 misseis. A Russia priorizou a sobre rodas, de mobilidade com-
pativel aos sistemas estratégicos S-300 e S-400, a quem prové seguran-
ca. Nesse mister, a versdo sobre rodas também ¢ a mais bem ajustada
as necessidades nacionais, conferindo mobilidade necessaria nos mais

amplos, afastados e indspitos TO. E o chassi 8x8 MAN/SX-45, exposto
na LAAD 2013, parece o mais indicado aos veiculos de combate, seja
pela empresa MAN j4 ter sede no pais, seja por ja ter sido testada para
os Emirados Arabes Unidos. As demais viaturas 6x6 poderiam tam-
bém ser da mesma MAN ou do tipo Tatra da Avibras, simplificando a
cadeia logistica, por ser do Sistema Astros.

Ademais, o Pantsir-S1 ¢ totalmente modular, um facilitador. As
armas sdo montadas em shelter padrdo de 10 toneladas, subdividido
em trés modulos. No dianteiro, ficam as estagdes dos tripulantes (Pai-
nel de Comando), que em ambientes quimicos e nucleares, recebem
alerta e filtragem do ar; no central (torre), estdo computadores do sub-
sistema de armas, gravadores, outros hardwares ¢ a munigdo dos ca-
nhoes; e no de retaguarda, o gerador que alimenta a UT com corrente
alternada trifasica de 380 V-50 Hz, 220 V-400 Hz e continua de 27 V,
com 100 kW de poténcia. Essa modularidade agiliza manutengéo e
reparos. O shelter permite facil adaptagdo a diferentes chassis e em-
barcagdes, como, por exemplo, o Navio Aerédromo Sao Paulo.

Subsistema de armas

A integracdo tubo-missil no Pantsir-S1 lhe confere flexibilidade e maior
eficicia nas baixa e média alturas, gerando uma zona de destruigdo entre
200 m-20 km contra alvos voando a até 1.000 m/s (Mach 3). Destroi
com misseis entre 1,2 km-20 km de alcance € 15 m-15 km de altura,
e com seus dois canhdes duplos 2A38M, os que estejam até 3.000 m
de altura, entre 200 m-4 km da UT. Prové seguranca imediata contra
inimigos terrestres, inclusive de blindagem leve. Saliente-se que dispara
em movimento preservando alto desempenho, expressivo diferencial.
Jack Bosma/Marinus Dirk Tabak

-

Em 22 de junho de 2012, um modernizado ca¢a RF-4 Phantom II, da For¢a Aérea Turca (semelhante ao da foto), foi abatido em voo rasante sobre o
Mediterraneo, dentro do espago aéreo sirio. A versdo mais crivel e atual aponta para ingresso ndo acidental do F-4 em dominios sirios, tendo sido
derrubado por rajada continua de canhées de um Pantsir-S1, o que bem atesta a capacidade e a eficdacia do sistema a baixa altura.
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Seu missil 57E6-E(MAG), de ultima geragéo, deriva-se de tra-
dicional familia SHORADS, com aprimoramentos que expandem al-
cance ¢ altura de atuacdo. De dois estagios e pouca fumaga, restringe o
rastreamento visual, otico e infravermelho. No langador, mede 3,3 me
pesa 97 kg. No langamento, ja fora do contéiner, esse peso se reduz a
76 kg. O segundo estagio, compacto, para minimizar detecgdo, retine
sensores e dispositivos de guiamento, tendo 32 kg, dos quais 20 kg
correspondem a ogiva com explosivo de fragmentagdo (HECR), sem
peso morto. Neutraliza efeitos de flares, chaffs e demais interferéncias
de CME, com guiamento por comando automatico de linha de visada
(CLOS — Command to Line of Sight).

Esse guiamento por CLOS, via uplink, impde manobras que dei-
xam o missil sobre a linha de visada até destruir o alvo. No disparo do
MAG, o acionador desencadeia a ignigdo, expulsando-o do invdlucro
até uma distancia segura, a partir da qual o booster impulsiona-o a
aceleragdo maxima, 1.300 m/s, por 2 a 3 segundos. O segundo esta-
gio, quase a propria cabega-de-guerra, prossegue ao alvo por energia
cinética. Sofre gradativa desaceleragéo balistica, ultrapassando 12 km,
com 900 m/s, e 18 km, com 700 m/s, e mantendo elevada manobra-
bilidade durante toda a trajetoria, com capacidade de 32 G. A carga
deflagra acionada por espoleta de proximidade, a 9 metros do obje-
tivo, ou por contato (impacto). Por seguranga, 0 MAG se autodestroi
a qualquer momento, a comando do operador, ou ao atingir o alcance
maximo sem impactar o alvo, situagdo rara, ja que a probabilidade de
destruigdo se situa entre 70% e 95% e alcanga admiraveis 99% quando
dois misseis sdo langados sobre o mesmo alvo. Contra alvos de su-
perficie, do painel de controle desativa-se a espoleta de proximidade,
maximizando danos. O missil pode permanecer estocado por até 15
anos em depositos e 5 anos no langador. Em testes, uma nova versio
do 57E6-E atual, apenas com maior booster, poderia destruir alvos a
1.800 m/s (Mach 5). Isso evidencia espago para evolugdes.

Os canhoes duplos 2A38M, de 30 mm, automaticos, de elevada
cadéncia de tiro e precisdo, asseguram letalidade. Sucessivas otimi-
zagoes, no liquido de arrefecimento e no design, permitiram atingir
incriveis 5.000 tpm, com velocidade de 960 m/s. De alimentagdo auto-
matica, por cinta com 1.400 projéteis, usa cartuchos tragantes e incen-
diarios, ambos explosivos. Maximiza danos em objetivos de superficie
em alcances até 2.000 m. Conjugado com o MAG, a probabilidade
de éxito supera 90%. Isoladamente, a destrui¢do de aeronaves e heli-
copteros ¢ da ordem de 60%. Ainda assim, a relagdo custo-beneficio
orienta preferir canhdes contra alvos proximos, mormente em DAAe
sistémicas, com outros meios integrados.

Rosoboronexport

Os parcos recursos financeiros canalizados a Defesa exigem redugdo de
custos finais com adogdo de simuladores para a formagdo e adestramento
adequados, ja que dispensa disparo de missil. Simulador em sala (foto),
para adestrar guarnigées de uma bateria Pantsir-S1 completa por vez,
pode ser disponibilizado a um centro de instru¢do antiaéreo (CIAAe)
vinculado, por exemplo, a Escola de Artilharia Antiaérea.

64 RFA 86 | fevereiro | 2014

Subsistema de controle e alerta

O subsistema possui um radar de vigilancia, ligado prioritariamente
ao PC/COAAe (C*), e, na UT, dois radares sofisticados, um de busca/
deteccdo e outro multifuncional de acompanhamento/tiro, todos 3D
(azimute, alcance e altura), além de um sistema otico-eletronico inte-
ligente com sensor de imagem termal.

O Pantsir-S1 usa o radar de vigilancia Kasta 2E1/2E2, até 150
km, com detec¢do simultanea de 50 alvos, operando em 360°, H-24.
O Brasil tende a aguardar um radar nacional, possivelmente o SABER
M200 (média altura/alc. 200 km), da BRADAR (Embraer Defesa &
Seguranga/Orbisat), em desenvolvimento. Nesse meio tempo, radares
do SISDABRA assegurariam a sua operacionalidade. E bom frisar que
a auséncia de radar de vigilancia restringe a potencialidade do material.

No Pantsir-S1, o radar VNIIRT PESA 2RL80E, de busca/de-
teccdo, com antena plana, e na banda S, executa a vigilancia do
espaco aéreo, a detecgdo, a identificacdo, a apreensdo e o acompa-
nhamento automatico simultaneo de 20 alvos. Sua varredura ocorre
em 360°, H-24, com antena a 15 ou 30 rpm, em 20 frequéncias
aleatorias, cobre elevagdes entre 0° e 60°, em alcance de até 50 km.
Detecta cagas de 2 m? de RCS (Secdo Reta Radar), entre 36 km-
28 km, helicopteros de ataque de 1,3 m? RCS, a 32 km, e misseis
de cruzeiro, antirradiagdo e bombas inteligentes de 0,1 m? RCS,
entre 16 km-14 km, reduzindo o alcance quanto menores as altu-
ras de voo dos vetores. Em movimento, admite-se uma redugao de
10%. Conforme a necessidade, o operador pode selecionar escalas
de sitios de 0-60°/0-30°/40°-80°/0-25° e de alcances 1-30 km/1-50
km/1-25 km/3-80 km. Resistente as CME, o radar separa o eco
de seu fundo e demais interferéncias. Os Emirados Arabes Unidos
substituiram o 2RL80E pelo radar ESA Janus-faced, aumentando
suas emissdes e majorando o rastreio de misseis HARM e de bom-
bas guiadas, de baixas assinaturas. Nesse modulo devera ser insta-
lado o IFF Modo/4 nacional.

Quanto ao radar multifuncional de acompanhamento/tiro
VNIIRT PESA 1RS2-E, pulso Doppler, recepciona alvos do
2RL8O0E, seleciona, apreende, classifica o ataque, acompanha oito
vetores, e prioriza trés de maior risco. Consegue melhor neutralizar
interferéncias (jammer), com transi¢do automatica de frequéncias
aleatdrias nas bandas X e Ku. Extremamente preciso, os erros do
1RS2-E sdo despreziveis. Cagas e plataformas com 2 m? RCS, mis-
seis com 0,1 m? RCS e artefatos com infimos 0,03 m? RCS, em ve-
locidades de até 1.000 m/s, sdo rastreados, no minimo, a 28 km/24
km, 13 km/11 km e 10 km/7 km da UT, respectivamente. Vocacio-
nado a ataques de saturacdo de baixa assinatura segue bombas pla-
nadoras GBU-39/SDB, em pacotes de quatro, que saturam radares.
Fixo a torre, acompanha seu giro, operando setor £ 45°, com sitio
de -5° a +82°. Guia 0 MAG por CLOS, aferindo defasagem angular
missil-alvo, e transmitindo codificados comandos ininterruptos até
impactar o alvo. Adquire e segue automaticamente até quatro MAG
simultaneos. Dispara dois MAG intervalados de 2 a 3 segundos
contra a mesma ameaga, quando necessario.

Integrado ao radar 1RS2-E, o sistema 6tico-eletrénico (SOE), no
alto da torre, assume o controle quando comutado para semiautoma-
tico. Detecta, apreende e acompanha alvos obtidos por sensor proprio
ou recebidos do radar. Automatico, adquire e colima MAG guiados
até 20 km. Apresenta no Painel de Comando (TV) informagdes ter-
mais do sensor de busca Infravermelho (IR), com continua posigdo
dos MAG. Seu rastreamento angular passivo ¢ resposta a ambientes
sob rigorosas interferéncias e CME. O SOE utiliza termovisor fran-
cés MATIS-LR (3-5 pm), cobrindo azimutes de £90° e sitios entre
-5° ¢ +82°. Acompanha automaticamente cagas, entre 17 km-30 km,
misseis de cruzeiro, entre 12 km-15 km, ¢ misseis antirradiaggo, entre

Rosoboronexport

Divergindo de paises pequenos, a defesa antiaérea integral do Brasil exige mobilidade tatica e estratégica compativeis e integrag¢do de meios aéreos
e antiaéreos em defesa sinérgica. Trés baterias Pantsir-S1, ainda que insuficientes, delimitam novos horizontes. Em operagdes de ndo guerra, como as
atuais Olimpiadas de Inverno, realizadas no balneadrio de Sochi, na Russia, contaram com varias baterias Pantsir-S1.

11 km-12 km. Estabilizado e preciso, alinha eixos dtico e radar, nas
manutengdes periddicas.

Subsistema de logistica

O Pantsir-S1 exige cuidados para valorizar sua tecnologia de ponta.
Aproximar a manuten¢ao técnica cria facilidade logistica ao permitir
até o 3° escaldo na OM, assegurando eficiéncia e disponibilidade das
UT. Sua modularidade agiliza a manutencdo e os reparos, com pronta
e vantajosa substituicdo de médulos defeituosos.

A manuteng¢ao técnica define responsabilidades, prazos e agdes,
onde os operadores sempre participam. Precedendo operagdes, faz-se
inspecdo de controle e, ap6s, manutencdo corrente, também mensal.
Anuais e bianuais, as manutengdes técnicas n° 1 e 2, sdo executadas
por pessoal de manutengao da subunidade. Para tal, a bateria dispde de
quatro viaturas, para atender a Reparos Eletronicos (MRTO), Mecani-
cos (MTO), Armazenar e Transportar Acessorios (MZIP) e proceder
ajustes eletronicos no radar e SOE (MYu), além da aparelhagem de
rapida verificagdo de misseis armazenados.

Para adestramento, simuladores em sala, para seis tripulagdes, e
movel, dispensam o disparo de misseis. Aliado a outros meios auxiliares
para o manuseio do missil e do canhdo, poupam o material e recursos.

Quanto as viaturas, carece verificar se uma Unica viatura para
remuniciamento de duas UT ndo afeta a DAAe. O remuniciamento
das langadoras, 45 minutos, aditado ao tempo entre posi¢des, sinaliza
dosagem insuficiente, gargalo ante o volume e o peso da munigdo,
mesmo com a técnica “shoot and scoot” (atirar e fugir).

Consideracoes finais

Enquanto finalizava este artigo, uma delegagao brasileira se encontra-
va na Russia, onde assistia a dois disparos de misseis do Pantsir-S1,
em campo de provas no sul daquele pais. O primeiro contra um vetor
aéreo a jato, em manobras evasivas, e outro contra um missil de bai-
xissima superficie refletora, disparado de outro Pantsir, sendo ambos
destruidos a cerca de 15 km e 8,5 km da langadora, respectivamente.

A Estratégia Nacional de Defesa direciona o reequipamento
das FFAA brasileiras. O KBP-96K6 Pantsir-S1 chegaria em boa
hora, excelente aquisi¢do diante dos holofotes que estdo sobre o
pais. Devera ser saudado pelo seu quilate, importante passo de
valor estratégico. Pois, no balanco de forcas do subcontinente do
cenario atual emerge a delicada situagdo do Brasil, que poderia
interferir indesejavelmente em esfor¢o diplomatico em prol de in-
teresses nacionais. Como dado, a Venezuela, nove vezes menor,
reestruturou sua defesa aeroespacial. Dispde de cinco brigadas de
artilharia antiaérea com diversos misseis e varios canhdes. Ativou
e equipou novos grupos de artilharia antiaérea — e ndo apenas ba-
terias — com avangados sistemas antiaéreos russos Igla-S, Buk-
M2E (alc. 42 km/alt. 25.000 m), S-125 Pechora 2M (alc. 35 km/alt.
18.000 m) e S-300VM Antey 2500 (alcance 2.500 km/alt. 30.000
m). Atualmente esse poder dissuasério incontestavel do vizinho
¢ referéncia. Nao havia mesmo qualquer espacgo para novos adia-
mentos. Trés BiaAAAe Pantsir-S1, ndo é muito, mas parodiando o
astronauta Neil Armstrong, “um pequeno passo para a antiaérea das
Forgas Armadas, um grande salto para o pais”. ‘u*\
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