CONCURSO PARA O CARGO DE PROFESSOR DA CARREIRA DE MAGISTERIO SUPERIOR DO
COMANDO DO EXERCITO

VAGA: IME-005 - CONHECIMENTO ESPECIFICO
ASSUNTO: 2 — ESTRUTURA, CLASSIFICACAO E PROPRIEDADES DOS POLIMEROS
QUESTAO UNICA
Elastomeros sdao amplamente utilizados como materiais de engenharia ha décadas devido a suas
caracteristicas mecanicas e reoldgicas Unicas. Disserte sobre os principais compostos elastoméricos desde

a origem e purificagdo dos mondémeros, os processos fisicos e quimicos de transformagao em produtos ou

artefatos, bem como sobre a estrutura molecular desejada para aplica¢bes especificas.




CONCURSO PARA O CARGO DE PROFESSOR DA CARREIRA DE MAGISTERIO SUPERIOR DO
COMANDO DO EXERCITO

VAGA: IME-005 - CONHECIMENTO ESPECIFICO

ASSUNTO: 3 — REACOES DE POLIMERIZAGAO E SINTESE

QUESTAO UNICA

Discorra sobre a polimerizacao em cadeia de mondmeros vinilicos. Indique quais as principais etapas

e seus mecanismos de reacdao. Compare os principais processos de polimerizacao e avalie como estes

podem afetar a estrutura molecular e o desempenho mecanico do material formado.




CONCURSO PARA O CARGO DE PROFESSOR DA CARREIRA DE MAGISTERIO SUPERIOR DO
COMANDO DO EXERCITO

VAGA: IME-005 - CONHECIMENTO ESPECIFICO

ASSUNTO: 4 — PROCESSAMENTO DE POLIMEROS

QUESTAO UNICA

O processamento de polimeros envolve a transformac¢do de matéria-prima em produtos acabados
através de fenOmenos de transporte de momento, calor e massa. Considere os seguintes métodos de
processamento de polimeros: extrusdo, inje¢do, sopro, calandragem, fiagdo por fusdo, compressao,
termoformagdo, vazamento, imersao e manufatura aditiva. Com base nestes métodos, redija um texto
dissertativo abordando:

1. Classificagdo e natureza do processo: Diferencie processos continuos de processos ciclicos
(descontinuos). Escolha exemplos de cada categoria dentre os métodos citados e explique como a
natureza temporal do processo influencia o controle das variaveis operacionais.

2. Requisitos reoldgicos: Compare a extrusao e a injecao sob a ética de reologia. Discuta a importancia
do comportamento pseudoplastico e como a viscosidade deve ser controlada diferentemente em
processos que exigem estabilidade dimensional do fundido versus processos de preenchimento de
cavidade.

3. Evolugao tecnoldgica e liberdade geométrica: Contraste processos tradicionais de conformagdo

com a manufatura aditiva.




CONCURSO PARA O CARGO DE PROFESSOR DA CARREIRA DE MAGISTERIO SUPERIOR DO
COMANDO DO EXERCITO

VAGA: IME-005 - CONHECIMENTO ESPECIFICO

ASSUNTO: 6 — MICROMECANICA E MACROMECANICA DOS COMPOSITOS

QUESTAO UNICA

Um laminado unidirecional consiste em duas camadas de material compdsito ortotropico reforgado
com fibras continuas: uma camada esta orientada a 0° e a outra esta orientada a 45° em rela¢ao ao sistema
de referéncia do laminado.

Considerando esse laminado, responda:

1. Explique fisicamente por que tensGes cisalhantes surgem no plano de uma camada ortotrdpica
qguando submetida a carregamento axial, mesmo que o material seja ortotropico nos seus eixos
principais.

2. Compare qualitativamente o comportamento mecanico das duas camadas (0° e 45°) quando o
laminado é submetido a uma carga de tragdo uniaxial na dire¢do 0°. Qual camada suporta maior
parte da tensao normal? Qual suporta mais tensao de cisalhamento? Justifique sua resposta com
base na orientagdo das fibras.

3. Fag¢a um esbogo qualitativo mostrando o médulo de Young (longitudinal e transversal), o médulo
de cisalhamento no plano e o coeficiente de Poisson variam com a orientagao das fibras (6 variando

de 0° a 90°). Explique o comportamento observado em cada curva.




