
 

 

CONCURSO PARA O CARGO DE PROFESSOR DA CARREIRA DE MAGISTÉRIO SUPERIOR DO 

COMANDO DO EXÉRCITO 

 

VAGA: IME-002  -  CONHECIMENTO ESPECÍFICO 
 

ASSUNTO: 1 – ANÁLISE EM CONTROLE CLÁSSICO 
 

QUESTÃO ÚNICA 
 

Considere o sistema de controle em malha fechada, ilustrado por meio do seguinte diagrama em blocos: 

 

Sabe-se que os subsistemas S1, S2 e o compensador C podem ser modelados pelas seguintes funções de 

transferência: 

– Subsistema S1: 

G1(s) = 
𝟐

𝒔−𝟐
 

– Subsistema S2: 

G2(s) = 
𝟏

𝒔+𝟒
 

– Compensador C:  

C(s) = 
𝑲

𝒔+𝟑
 

para 𝑲 𝝐 𝑹 e 𝑲 > 𝟎. 

Com relação ao sistema fornecido, em malha fechada, determine: 

a) a função de transferência  
𝒀(𝒔)

𝑼(𝒔)
 

b) a faixa de valores de K que estabiliza esse sistema. 

c) a resposta y(t) para uma entrada do tipo impulso unitário em u(t), sabendo que o sistema esteja relaxado 

e ajustado para 𝑲 = 𝟔. Observe que, para 𝑲 = 𝟔, o polinômio característico apresenta uma raiz em           

𝒔 = −𝟏. 
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VAGA: IME-002 - CONHECIMENTO ESPECÍFICO 

 

ASSUNTO: 3 – SISTEMAS DE CONTROLE DISCRETO 

 

QUESTÃO ÚNICA 

 

Considere um sistema linear, discreto e causal, conforme ilustrado na figura a seguir: 

 

 

Em certo instante, um técnico submete a sequência finita 𝒙(𝒏) na entrada desse sistema. Sabe-se que a 

função resposta ao impulso discreta desse sistema é dada por 𝒉(𝒏). 

Dados: 

𝐱(𝒏) = {𝟎, 𝟏, 𝟐, 𝟑, 𝟎, 𝟏, 𝟐, 𝟑} 

𝒉(𝒏) = 𝟒(𝟎, 𝟖)𝒏𝒖(𝒏), sendo 𝒖(𝒏) a função degrau unitário discreto.                 

Em função dos dados fornecidos, determine: 

a) a Função de Transferência discreta 𝑯(𝒛) desse sistema. 

b) se esse sistema é BIBO estável ou não, justificando. 

c) os 6 (seis) primeiros valores da sequência de resposta 𝒚(𝒏). 
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ASSUNTO: 4 – CONTROLE MODERNO 

 

QUESTÃO ÚNICA 

 

Considere o circuito linear da figura, em que 𝐯𝐢(𝐭) é o sinal de tensão da fonte e 𝐯𝐨(𝐭) é a tensão sobre o 

resistor 𝐑𝟐. 

 

Com relação ao circuito: 

a) caso sejam adotados como estados a tensão 𝒗𝑪 sobre o capacitor C e a corrente 𝒊𝑳 que atravessa o 

indutor L, isto é: 

𝒙 = (
𝒙𝟏

𝒙𝟐
) = (

𝒗𝑪

𝒊𝑳
), 

qual deverá ser o modelo em espaço de estado correspondente? 

b) supondo que 𝐑𝟏 = 𝐑𝟐 = 𝟐 𝛀; 𝐂 = 𝟎, 𝟐𝟓 𝐅 e 𝐋 = 𝟎, 𝟖 𝐇, quais serão as posições dos autovalores do 

modelo determinado no item anterior? 

c) supondo, novamente, os valores fornecidos no item anterior, qual deverá ser a função de transferência 

desse circuito? 
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ASSUNTO: 6 – CONTROLE ROBUSTO 

 

QUESTÃO ÚNICA 

 

Discorra sobre as sínteses µ e H2, em sistemas com incertezas paramétricas. 

 


